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1. NOMBRE DE LA CARRERA: LICENCIATURA EN MATEMATICA APLICADA

2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA: INVESTIGACION OPERATIVA

Cadigo de la asignatura: 3111

Ciclo anual: 2024

Ciclo cuatrimestral: Segundo

Modalidad de cursada: Virtual

3. CUERPO DOCENTE

Profesor a cargo de la asignatura: Lic. Cavallero Carlos
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4. ASPECTOS ESPECIFICOS

. Carga horaria total: 32

. Carga horaria semanal: 2

. Carga horaria clases teoricas: 20

. Carga horaria practica disciplinar: 12

. Carga horaria practica profesional: -

. Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios: primer cuatrimestre
. Correlatividades Anteriores:- Matematica y sociedad (3107)

5. PROGRAMA
A. Fundamentacion del marco referencial del programa

El propdsito general de la asignatura es reconocer, modelizar y resolver problemas
lineales y no lineales, aplicando los distintos algoritmos y/o heuristicas para su
solucién.

El crecimiento poblacional y las demandas que esto genera, hace indispensable la
optimizacién de los recursos tanto econémicos como de comunicacion y transporte,

campos donde se plantean en forma continua problemas lineales y no lineales que
se resuelven a partir de algoritmos complejos desarrollados en el area.

B. Objetivos generales

La investigacién de operaciones es una de las herramientas que utiliza la ciencia
moderna a los complejos problemas que surgen en la direccion y en la
administracién de grandes sistemas de hombres, maquinas, materiales y dinero, en
la industria, en los negocios, en el gobierno y en la defensa.

Su composicién diferencial consiste en desarrollar un modelo cientifico del sistema
tal, que incorpore valoraciones de factores como el azar y el riesgo y mediante el
cual se predigan y comparen los resultados de decisiones, estrategias o controles
alternativos.

C. Objetivos especificos

Conocer los distintos algoritmos en la estructura general de la Investigacion
operativa, desarrollar modelizaciones que permitan abordar problemas complejos
aplicando los nuevos algoritmos y/o heuristicas que aproximan a la solucién de los
problemas.
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D. Unidades Didacticas

Unidad N°1:

Conjuntos convexos y desigualdades lineales Conjuntos convexos y desigualdades
lineales.Segmento de recta en Rn

Funcidn lineal. Hiperplanos. Semiespacios abiertos y cerrados.
Conjunto convexo poliedrico. Sistema de desigualdades lineales.
Programacion: Método de punto esquina.

Uso del algoritmo realizado sobre la plataforma del Mathematica

Resolucion de problemas Iy II propuestos en la web.

Bibliografia:

Aplicaciones del Algebra lineal, Stanley I, Grosman, Universidad de Montana y
University College London. Mc GRAW-HILL.

Direccién web complementaria:

https:/ /drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5iTSVA4Q0m9Wallfu3c/view
2usp=sharing

Unidad N°2:
Variables de holgura, variables basicas y no basicas.

Estrategias de modelizacién, Criterios de eleccion de estrategias, Teoria de la
Decision. Programacion lineal.

Programacion lineal: método del punto de esquina.

Bibliografia

Matematica Finitas, Seroe Schaum, Seymour Lipscnutz, Mac Grow-Hill

Direccién web complementaria:



https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTSVA4Qm9WalJfU3c/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTSVA4Qm9WalJfU3c/view?usp=sharing
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usp=sharing

Unidad N°3:

Método simplex
Método simplex I: problema estandar de maximizacion
Método simplex II: problema de minimo dual

Aplicacion y resolucion de problemas con el Mathematica

Bibliografia

Investogacion de operaciones, Aplicaciones y Algoritmos, Wagne L. Winston, Indiana
Unoversity

Direccién web complementaria:

https:/ /drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTZjMwbWFISmxaRUE/vie
w?usp=sharing

Unidad N°4
Resefa sobre George Dantzig y la historia (y el futuro) de la programacién lineal
Método simplex III: busqueda de una solucidn factible.

Técnicas de resolucidon de pro-blemas,

Bibliografia

Aplicaciones del Algebra lineal, Stanley I, Grosman, Universidad de Montana y
University College London. Mc GRAW-HILL.

Matematica Discreta, Seroe Schaum, Seymour Lipscnutz, Mac Grow-Hill

Direccién web complementaria:

https:/ /investigacionoperativacavallero.webnode.es/material



https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTdUczNExvQ0lDaUk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTdUczNExvQ0lDaUk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTZjMwbWFlSmxaRUE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B4tb62deQ5jTZjMwbWFlSmxaRUE/view?usp=sharing
https://investigacionoperativacavallero.webnode.es/material/
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Unidad N°5

Simplex revisado

Programacion lineal entera

Algoritmo de punto interior. Introduccion a Karmakar.
Analisis Directo, Analisis retrogrado, Heuristica. Modelizacion

Aplica-cién a Modelos de stock. Conflicto. Resolucion. Toma de decisiones

Bibliografia

Aplicaciones del Algebra lineal, Stanley I, Grosman, Universidad de Montana y
University College London. Mc GRAW-HILL.

Direccién web complementaria:

https://investigacionoperativacavallero.webnode.es/ material

E. Bibliografia General

1. Aplicaciones del Algebra lineal, Stanley I, Grosman, Universidad de Montana y
University College London. Mc GRAW-HILL.

2.Matematica Finitas, Serie Schaum, Seymour Lipscnutz, Mac Graw-Hill

3.Tesis: Manual de Algoritmica, Departamento de Matematica Aplicada I, Tutor:
Alberto Marquez Perez, Autor: Borrego Ropero, Rafael y Recto Dominguez, Daniel.

4. Investigacion de operaciones, Aplicaciones y Algoritmos, Wagne L. Winston,
Indiana Universito

5. Matematica Discreta, Serie Schaum, Seymour Lipscnutz, Mac Grow-Hill

6. Direccion web complementaria



https://investigacionoperativacavallero.webnode.es/material/
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https://unlamcavallero.webnode.es/products

6. METODOLOGIA.
A. PREVISIONES METODOLOGICAS Y PEDAGOGICAS

El aprendizaje con modalidad virtual que se propone para la asignatura permite incorporar
la tecnologia a la ensefianza para el mejor desarrollo de ciertas habilidades del siglo XXI,
como el aprendizaje autdbnomo y la gestion del conocimiento, ademas de proporcionar mas
tiempo en una tarea para permitir mas practica de habilidades, como por ejemplo la
resolucion de situaciones problematicas. Es este un enfoque pedagdgico basado en
competencias centradas en los estudiantes. Incluye una combinacién de procesos de
ensefianza y aprendizaje, que se gestionan mediada a través de la plataforma virtual.

La propuesta consiste en el redisefio de las clases de modo que los estudiantes dispongan
previamente del material a desarrollar y asistan a clase para la discusion y las consultas de
inquietudes sobre contenido tedrico y/o practico, y lograr asi que las clases sean mas
interactivas y, por lo tanto, mejorar los resultados del aprendizaje.

Al utilizar las nuevas tecnologias y herramientas del siglo XXI, entornos virtuales y
herramientas matematicas, el aprendizaje se torna mas activo, atractivo y profundo.

B. ACTIVIDADES QUE SE REALIZARAN EN LA MODALIDAD VIRTUAL

La propuesta de ensefianza aprendizaje sera totalmente de modalidad virtual. Algunas
instancias de evaluacion seran presenciales. La teoria y ejemplos que acompanan su
entendimiento, se desarrollaran en la primera parte de la clase y se dara tiempo para que
los estudiantes lean el material tedrico y planteen sus dudas. En la segunda parte de la
clase se trabajara, cuando corresponda, la practica correspondiente a dicho tema tedrico.
Durante la clase el profesor explicara un conjunto de actividades, previamente
digitalizadas, de centralidad para el aprendizaje del tema, dichos actividades resueltas una
vez finalizada la clase, se subiran a la plataforma. Los alumnos deberan completar el resto
de la practica para traer sus dudas, la siguiente clase. Algunas de las actividades que se
trabajaran podran ser:

e Analisis de problemas y modelizacion.
e Implementacién de las estrategias de resolucion y aplicacion de los algoritmos.

e Aproximar soluciones para cada problema, planteando heuristicas y o resolviendo a
partir de algoritmos propuestos.

C. IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DIGITALES:
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Las interacciones entre docentes-estudiantes se daran mediante la plataforma MIEL vy la
plataforma Teams. En MIEL se publicaran los contenidos de la asignatura, el cronograma
correspondiente y el material tedrico-practico para la cursada. Mediante mensajeria y

desarrollo de foros para cada clase, se llevara adelante la interaccion con los alumnos. En
la plataforma Teams se desarrollaran las clases tedricas y/o practicas.

7. MECANISMOS DE SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y EVALUACION DE LAS
ACTIVIDADES

Los instrumentos de evaluacion de la cursada seran examenes parciales,domiciliarios o
presenciales.

En la evaluacién de seguimiento y acompafiamiento del proceso, en la medida que la
cantidad de alumnos lo permita, se tratara de tener presente en cada instancia como se va
desarrollando el proceso de analisis y reelaboracion de los contenidos, prestando mucha
atencion a las posibles dificultades que puedan surgir en el mismo, apuntalando dicho
proceso realizando las intervenciones necesarias, asi como realizando modificaciones tanto
en el tratamiento de los mismos o en la seleccidn e los ejercicios que se traten en clase.

La dinamica establecida para el desarrollo de algunas clases permitira que la evaluacién del
proceso sea, a la vez, autoevaluacidn, siendo los propios estudiantes los que puedan
percibir, senalar y resolver los obstaculos que se vayan presentando, acompanados por el
docente.

8. CRONOGRAMA DE CLASES Y EXAMENES-

N° de Unidad / Parcial{ 1 | 2| 3/ 4|5/ 6

Unidad I

Unidad 2

Parcial
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Unidad 3

Unidad 4

Parcial

Consulta y Andlisis del trabajo
practico final

Consulta y Analisis del trabajo
practico final

Recuperatorio/ Defensa del T.P.

9. CONDICIONES GENERALES PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA

A. Asistencia: Se requiere una asistencia a clases no menor al setenta y cinco (75%)

sobre el total de la carga horaria de la asignatura.
B. Evaluacion:
Se disponen de cuatro estados académicos posibles:

e Ausente: cuando el alumno no tenga calificacion en alguno de sus examenes (o su
recuperatorio).

e Reprobada: cuando el alumno obtenga como calificacién final de 1 a 3 puntos.

e Cursada: cuando el alumno obtenga entre 4 y 6 puntos como calificacion final.

e Promocionada: cuando el alumno obtenga como calificacién final entre 7 y 10 puntos.

Para las asignaturas cuatrimestrales, mediadas por la tecnologia, habra instancias parciales

y la posibilidad de 1 instancia recuperatoria o de integracién , segun corresponda. La

calificacion obtenida en el examen recuperatorio reemplaza y anula a todos los efectos, la

obtenida en el examen parcial que se recupera.

El alumno que culmine la materia en condicidén “cursada”, debera aprobar el examen final

para tener la asignatura como aprobada.
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Fecha de presentacion: 1 de Marzo de 2024

Cavallero Carlos
Docente TITULAR de CATEDRA




